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(54)Tlfle: GEARSHIFT DEVICE FOR A MULTIPLE-GEAR GEAR CHANGE BOX IN A MOTOR VEHICLE 

(54) Bezeidinnng: SCHALTEINRICHTUNG FOR EIN MEHRGANGIGES ZAHNRADER-WECHSELGETRIEBE EINES 
KRAFTFAHRZEUGS 

(57)Ai>stract 

In a gearshift device for a multiple-gear cliange box in motor vehicle, gearshift 
diannels are selected by turning a central selector shaft (2) and gears are then siiifted by 
moving the shaft axially. Hie selector shaft (2) is guided by roller bodies in a non-rotating, 
axially mobile manner in the hub (4) of a lever-type selector rocker (3). To prevent back- 
lash between the hub (4) and the selector shaft (2) in the peripheral and radial directions, ' 
several axially aligned rows of balls (12) arranged in a cage (13) between the hub (4) and 
the selector shaft (2) interiock, with part of their surface, with guide grooves (10 and 1 1) in 
both the hub (4) and the selector shaft (2) (fig.l). 

(57) Zasammenfassung 

Bd einer Sdhalteinricbtung ftir ein mehtgSngiges Zahnrader-Wechselgetriebe eines 
Kraftfaluzeugs werden fiber dne zentrale WShl- bzw. Sdialtwelle ^) Schaltgassen dorch 
deren Verdrehung angewShlt und (jangstufen durch deren anschliefiende Axialversdiie- 
bung gesdialtet Die Wahl- bzw. SdialtweUe (2) ist Qber W31zk6rper drehfest und axial 
verschiebbar in einer Nabe (4) einer hebelartigen Wahlschwinge (3) gefiihrt. Zur Vermd- 
dung von Spiel zwischen der Nabe (4) und der Wahl- bzw. Scfaaltwelle (2) in Umfangs- 
richtung und in radialer Riditung sind in einem zwischen Nabe (4) und Wfihl- bzw. 
Schaltwelle (2) angeoidneten KSflg (13) mehrere in axialer Riditung verlaufende Reihen 
von Kugeln (12) angeordnet, die mit einem Teil ihrer Obeifl&che formschlussig in Fuh- 
rungsnuten (10 und II) sowohl der Nabe (4) als audi der Wahl- bzw. Sdialtwelle (2) dn- 
greifen (Fig. I). 
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Schalteinrichtung ftir ein mehrgSngiges 
ZahnrSder-Wechselqet:riebe eines Kraf-tfahrzeugs 



Die Brfindung bezleht sich nach dem Oberbegrif f des 
Patentanspruchs 1 auf eine Schalteinrichtung fUr ein 
mehrgSngiges Zahnrader-Wechselgetriebe eines Kraft fahrzeugs 
mit einer zentralen WShl- tand Schaltwelle, die im 
GetriebegehSuse verdrehbar und axial verschiebbar ist, 
wobei durch deren Verdrehung jeweils eine in einer 
Schaltgasse zu be-tStigende Schaltkupplung anwShlbar tmd 
durch deren anschlieBende axiale Verschiebung Gangstufen 
schal-tbar sind, mit edLner als Hebel ausgebildeten 
WShlschwinge r in deren Nabe die WShl- und Schaltwelle iiber 
15 in axial verlaufende Ftthnangsnuten der Nabe eingreifende 
waizkSrper drehfest und eixial verschiebbar gefuhrt ist, 
und die gegen die Kraft ziamindest eines gehSusefesten 
Federelements aus ihrer Neutral- in eine WShlendstellung 
verschwenkbar ist. 

20 

Eine Schalteinrichtung der vorgenannten Gattung ist 
bekannt aus der Druckschrift "Muncie, HM-290 Series Manual 
Transmissions" r Seiten 1-40 und 1-42, wobei an der WShl- 
und Schaltwelle Ober radiale Stifte Mitnahmerollen 
angeordnet sind, die in LSngsnuten der WShlschwinge 
eingreifen. Wird mittels eines Schalthebels eine 
Schaltgasse angewSLhlt, so erfolgt eine Verdrehxang der WShl- 
imd Schaltwelle, bei der die Mitnahmerollen die 
WShlschwinge aus ihrer mittleren Neutralstellung heraus 
jeweils gegen die gehMusefesten Federelemente bewegen. Bei 
der anschlieBenden Schaltbewegung wird die WShl- und 
Schaltwelle axial verschoben, so dafl die Mitnahmerollen in 
den FUhrungsnuten der Nabe abrollen. Die Mitnahmerollen 
mCLssen innerhalb der Ftihrungsnuten radiales Spiel haben, 
35 damit sie sich beim Abrollen an einer der beiden Laufbahnen 
der jeweiligen FQhrungsnut gegenUber der anderen Laufbahn 
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15 



frei bewegen kdnnen. wSre dieses radiale Spiel nicht 
vorhanden, so wttrden die Mitnahmerollen in den 
Ffihrungsnuten klemmen. Durch dieses radiale Spiel entsteht 
in WShlrichtung in der Schalteinrichtung ein Leerweg, der 
5 in nachteiliger Weise Vibrationen am Schalthebel zulSBt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
spielfreie und reibTingsarme Mitnahme- und LSngsverschiebung 
zwischen WHhl- bzw. Schaltwelle und WShlschwinge zu 
10 schaffen. 

Diese Aufgabe wird nach dem kennzeichnenden Teil des 
Anspruchs 1 dadurch gel6st, dafi die WShl- bzw. Schaltwelle 
Ptihrungsnuten aufweist und die waizkSrper als Kugeln 
ausgebildet sind, welche im radialen Zwischenraum zwischen 
der Nabe und der wahl- bzw. Schaltwelle in mehreren in 
axialer Richtung verlaufenden Reihen in einem zylindrischen 
KSfig angeordnet sind und mit einem Teil ihrer OberflSche 
formschlfissig sowohl in POhrungsnuten der Nabe als auch 
der wahl- bzw. Schaltwelle gefflhrt sind. Eine derartige 
Linear ftihrung ist in der Lage, die wahl- bzw. Schaltwelle 
und die wahlschwinge v511ig spielfrei zueinander zu 
fixieren. Die in Reihen am Ifiiifang der wahl- bzw. 
Schaltwelle angeordneten Kugeln sorgen fUr eine kippfreie 
Lagerung der Elemente zueinander, so daB eine geringe 
Reibnng zwischen denselben auftritt. Dadurch ist eine 
erhebliche Reduzierung der Schaltkrafte mOglich. Die durch 
Drehungleichfermigkeit des Antriebsmotors auf das 
Kraftfahrzeuggetriebe flbertragenden Schwingungen ftthren 
aufgrund der spielfreien Drehmitnahme zwischen Nabe und 
WShl- bzw. Schaltwelle nicht mehr zu Vibrationen des 
Schalthebels . 

Aus der Druckschrift DE-aS 28 01 182 ist zwar eine 
35 langenveranderliche Antriebswelle bekannt, bei der ein 
aufieres Wellenteil gegenOber einem inneren Wellenteil 
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mittels einer LinearfUhrung verschlebbcLr ist; dlese 
Binrichtung ist aber fflr elne teleskopierbare Antriebswelle 
vorgesehen . 

5 Die im nebengeordneten Anspruch 2 angegebene Erfindung 

bezieht sich auf eine Schalteinrichtung ftir ein 
xnehrgangiges ZahnrSder-Wechselgetriebe eines Kraf tf ahrzeugs , 
die im we sent lichen mit der Schalteinrichtung nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 flbereinstinmit, bei der aber 
10 die WSLhl- bzw. Schaltwelle in der Nsibe Qber zylindrische 
WalzkBrper geftthrt ist. 

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe soil nach 
dem kennzeichnenden Teil dieses nebengeordneten Anspruchs 2 

15 dadurch gel6st werden, daB die WShl- bzw. Schaltwelle 
Pfihrungsnuten aufweist, daB die Ffihrungsnuten von Nabe 
sowie wahl- bzw. Schaltwelle V-f5rmig ausgebildet sind, 
wobei die in einem KEfig gefClhrten WSlzkSrper an jeweils 
zueinander parallelen WSlzbahnen der V-f6rmigen 

20 PUhrungsnuten abrollen, und daB sich Drehachsen einander 

benachbarter WalzkSrper unter einem Winkel von 90' kreuzen. 
Auch mit dieser Art der Ftihrungf bei der tlber die 
zylindrischen waizkdrper eine Drehmomentabstatzung der 
Verriegelungsschwinge auf der WShl- bzw. Schaltwelle in 

25 beiden Schwenkrichtungen erfolgt, ISBt sich Spiel zwischen 
d^ Bauelementen bei gleichzeltiger reibungsarmer 
LSngsverschiebung vermeiden. 

In den Ansprttchen 3 und 4 sind vorteilhafte 
30 Ausgestaltu.igen der Anordnung nach Anspruch 2 beschrieben. 
GemSB Anspruch 3 konnen sich Drehachsen von waizkBrpem, 
die in einer Querebene der Nabe liegen, unter einem Winkel 
von 90*^ kreuzen. Wenn die Wfihl- bzw. Schaltwelle und die 
Nabe mit jeweils zwei PUhrungsnuten versehen sind, so 
35 bewirkt eine entsprechende Anordnung der beiden in einer 
Querebene liegenden waizkSrper eine Drehmomentabstatzung 
in beiden Drehrichtungen . BDeA*r7Bi A-r*r 
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Nach Anspruch 4 JcSnnen alternativ dazu die in einer 
Reihe angeordaeten waizk5rpear eine Drehmomentabsttitzung in 
beiden Drehrichtimgen herbeiftihren. Zu diesem Zweck sind 
die waizkSrper abwechselnd um jeweils 90 • verschwenkt in 
der jeweiligen FOhrungsnut angeordnet, so daB alle 
Seitenwande der Pfihrungsnut als WSlzbahnen verwendet werden. 

GemSB dem unabhSngingen Anspruch 5 soli die Wfihl- «nd 
Schaltwelle zumindest liber einen axialen Bereich, an dem sie 
innerhalb der Nabe der WShlschwinge verschiebbar gefOhrt 
1st, als gerades Prisma ausgebildet sein, wobei die Nabe 
FOhrungsfiachen aufweis, die parallel zu den SeitenflSchen 
des Prismas verlaufen, und zwischen den SeitenflSchen und 
den Ptihrungsfiachen sollen rollenfSrmige in einem der 
Querschnittsform des Prismas angepaBten KSfig gefmirte 
waizkSrper angeordnet sein. Dieses Prisma weist mehrere 
ebene und in axialer Richtung der wahl und Schaltwelle 
verlaufende Seitenfiachen auf , die einfach herstellbar 
sxnd und auf einfache Weise durch rollenfSrmige waizkSrper 
gegentoer den FOhrungsf lachen der Nabe abgestfitzt werden 
kSnnen. In vorteilhafter Weise kann dabei nach Anspruch 6 
das Prisma eine gleichseitige dreieckige Grundfiache 
aufweisen. Die auf eine derartige dreieckige Grundfiache 
bezogenen Seitenfiachen des Prismas lassen sich nach 
Anspruch 7 in einfacher Weise durch Taumelpressen 
herstellen. 

Weiterhin kann nach Anspruch 8 eine mit den Merknalen 
des Anspruchs 1 ausgef iihrte Nabe einen gezogenen Blechring 
aufweisen, der in die Nabe eingepreBt ist und Pfihrungsnuten 
fflr Kugeln aufweist. Somlt entffillt eine aufwendige 
warmebehandlung der wahlschwinge, da dieaer Blechring 
einsatzgehartet sein kann. Darflber hinaus wird nach 
Anspruch 9 ein Verfahren zur Herstellung einer Wahlschwinge 
angegeben, bei dem die Nuten in der Nabe durch spanlose 
Oder spanabhebende Bearbeitung hergestellt werden und beim 
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anschlieBenden Einpressen des Blechringes dieser deraz± in 
die Nuten hinein verformt wird, dafi er an seinem inneren 
Umfang FOhrungsnuten mit hoher Genauigkeit aufweist. Die 
genaue Kontur des Blechringes wird wegen seiner geringen 
5 Gestaltfestigkeit aufgrund seiner dtinnen WandstSrke nach 

dem Einpressen von der nicht gehSrteten und deshalb genauen 
Nabe bestimmt, so daB sich HarteverzUge des Blechringes 
nicht negativ bemerkbar machen. Durch den Ziehvorgang 
wShrend der Her stel lung des Blechringes wird eine hohe 
10 OberflSchengtite an den Ftihrungsnuten erreicht. 

Schliefilich V7ird nach Anspruch 10 ein Verfahren zur 
Herstellxing einer Wahl- und Schaltwelle^ die mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 ausgebildet istr vorgeschlagen, 

15 wonach die FtLhrungsnuten der WKhl- und Schaltwelle durch 
Kaltumformung im WSlz verfahren hergestellt werden. Mit 
diesem fiir die Herstellung von Verzahnungen bekannten 
Verfahren kann eine hohe Genauigkeit erzielt werden. Durch 
die Kaltumformung steigt die Pestigkeit des vorvergtlteten 

20 Werkstoffs der WShl- und Schaltwelle derart an, dafi ein 

HSrteverfahren entf alien kann. Die gewalzten Ftthrungsnuten 
haben eine extrem hohe Oberf ISchenqualitSt, die ein sehr 
gutes Ablaufverhalten gewShr leistet • 

25 Ztar weiteren ErlSuterung der Erfindung wird auf die 

Zeichnung verwiesen, in der zwei Ausfflhrungsbeispiele 
vereinfacht dargestellt sind. Es zeigen 

einen Abschnitt eines GetriebegehSuses mit 
einem Teil einer zentralen WShl- bzw. 
Schaltwelle, die in diesem Bereich in einer 
WMhlschwinge verschiebbar gefOhrt ist. 

Pig. 2 einen Querschnitt gemSB Linie II-II in 
35 Fig, 1, 
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Pig. 3 eine weitere Ausgestaltimg, bei der die 

WShl- bzw, Schaltwelle in einer WShlschwinge 
Ober zylindrische WSlzkSrper langs- 
verschiebbar gefOhrt ist, im Querschnitt, 

Fig. 4 eine AusfOhrung, die in, wesentlichen mit der 
Schalteinrichtung nach Pig. 4 fibereinstiinmt, 
bei der sich aber innerhalb einer 
dargestellten Reihe von zylindrischen 
waizkSrpern deren einzelne Drehachsen 
kreuzen, 

Pig. 5 eine Seitenansicht einer im wesentlichen mit 
den Pig. 1 und 2 Obereinstimmenden 
WShlschwinge, in die ein Bleehring 
eingeprefit ist. 

Pig. 6 eine Seitenansicht einer WMhlschwinge mit 
einem Querschnitt durch eine WShl- tind 
Schaltwelle in ihrem als dreieckiges Prisma 
ausgebildeten Bereich und 

Pig. 7 einen Teilschnitt durch eine Nabe der 
WMhlschwinge gemSB Linie VII-VII. 

in den Pig. 1 und 2 ist mit 1 ein stimseitiger 
Endabschnitt eines GetriebegehSuses bezeichnet, in dem eine 
zentrale WShl- bzw. Schaltwelle 2 gefflhrt ist. Diese Wfihl- 
bzw. schaltwelle 2 wird wShrend der Wahl einer Schaltgasse 
mittels eines nicht dargestellten Schalthebels verdreht und 
beam anschlieBenden Schalten einer innerhalb dieser 
Schaltgasse liegenden Gangstufe axial verschoben. Die WMhl- 
bzw. Schaltwelle 2 nimmt nicht nSher bezeichnete 
Schaltfinger auf , die je nach Ausbildung der Schaltung in 
HLLt Schaltgabeln verbundene Schaltschienen selektiv 
eingreifen oder in unmittelbar an Schaltmuffen angreifenden 
Schaltschwingen selektiv die Gangschaltung vollziehen. 
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In dem Ge'triebegehMuse isl: wciterhin eine als 
einarmiger Hebel ausgeblldete WShlschwinge 3 xallitels ihrer 
Nabe 4 verdrehbar gelagerli. Dlese WShlschwlnge 3 ninunt em 
Ihrem radial vorstehenden Bnde elne auf einem Bolzen 5 
5 gelagerte Rolle 6 auf, die, wie insbesondere aus den Fig. 2 
und 4 hervorgeht, gegen in ihrem Schwenkbereich liegende, 
im GetriebegehSuse 1 angeordnete Federelemente 7 und 8 
bewegbar ist. Zur Erzeugung einer WShlkraft dient auflerdem 
eine Schenkelfeder 9, die sich ebenfalls am 
10 Ge-triebegeh&use 1 absttitzt und mit ihrem einen Ende an dem 
die Rolle 6 lagernden Bolzen 5 angreif-b. 

Die WShl- bzw. Schal-twelle 2 nach der ersten 
Ausgestaltung der Erfindung weist, wie den Fig, 1 und 2 

15 2U entnehmen ist, radiale Ftihrungsnuten 10 auf. Die Nabe 4 

der Wahlschwinge 3 ist ebenfalls mit Ftihrungsnuten versehen, 
die mit 11 bezeichnet sind und in einer radialen Ebene mit 
den Ftihrungsnuten 10 der WShl- bzw. Schaltwelle 2 liegen. 
In die Ftihrungsnuten 10 und 11, sowo.hl der WShl- bzw. 

20 Schaltwelle 2 als auch der Nabe 4, greifen jeweils mit 
einem Teil ihrer Oberflache Kugeln 12 eiii, die dLn einem 
radial zwischen der Nabe 4 sowie der WShl- bzw. 
Schaltwelle 2 angeordneten zylindrischen KSfig 13 geftihrt 
sind. Bei der bereits erlauterten Verdrehung der Wahl- bzw. 

25 Schaltwelle 2 bewirken die in den FUhrungsnuten 10 und 11 
anliegenden Kugeln 12 einen FormschluB zur WSLhlschwinge 3, 
und die wahlschwinge 3 wird folglich an ihrem als radialer 
Hebel ausgebildeten Ende derart verschwenkt, daB die 
Rolle 6 eines der beiden Federelemente 7 oder 8 in das 

30 GetriebegehMuse 1 schiebt. Bei der anschlieBenden 

Axialverschiebung der Wahl- bzw. Schaltwelle 2 rollen die 
im KSfig 13 geftihrten Kugeln 12 in den Ftihrungsnuten 10 
und 11 ab. Zur Festlegung der WShl- bzw. Schaltwelle 2 in 
ihren axialen Neutral- und Schaltstellungen dient eine 

35 Schaltrastierung 14, deren tiber eine Feder 15 

druckbeaufschlagte Rastrolle 16 in an der WShl- bzw. 
Schaltwelle 2 angebrachte Vertiefungen 17 eingreift. 
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Mlt der in den Pig. i nnd 2 - dargestellten 
LSngsfahruag zwischen der Nabe 4 und der Wfihl- bzw 
Schaltwelle 2 ISBt sich eine spielfreie 

S^!r"^r"~^ realisieren, so daB Schwingungen im 
Schalthebel, die aus einem Leerweg in Drehrichtung dieser 
beiden Elenxente resuXtieren , ver»ieden werden kSnnen. Die 

bzw. schaltwelle 2 ist auBerdem fiber einen relativ 
grofien axialen Bereich ait einer geringen Lagerreibung 
geftthrt, wodurch die SchaltkrSfte insgesamt reduzierbar 



Das weitere Ausgestaltungsbeispiel nach Fig 3 
unterscheidet sich von der in den Pig. i und 2 
dargestellten Anordnung dadurch, daB die Wfihl- bzw 
schaltwelle 2 und die Nabe 4 der WShlschwinge 3 jeweils 
awei V-f5««ige POhrungsnuten 18 bzw. 19 und 20 bzw 21 
aufweisen. Die FQhrungsnuten 18 und 20 sowie 19 und 21 
»«hB^ jeweils geHieinsaa eine Reihe von zylindrischen 
waizkSrpem 22 und 23 auf . Die WSlzkOrper 22 rollen bei 
exner LSngsbewegung der WHhl- bzw. Schaltwelle 2 auf einer 
waizbahn 18A der POhrungsnut 18 und auf einer WSlzbahn 20A 

tZ L^'T;''""'' '° -^^-P^«°»^ender Weise sind fflr 

die Wklzkerper 23 in den Ffihrungsnuten 19 und 21 
waiebahnen 19A und 21A vorhanden. Da»it zwischen den beiden 

Tr^TlJ^l r*"^"^"" " " ^'"^ Breh»o.entabstatzung 

erzielt wird, sind die waizbahnen 18A und 19A der WMhl- 
bzw. schaltwelle 2 und die WSlzbahnen 20A und 21A der 
Nabe 4 jeweils in Umfangsrichtung einander abgewandt und 
xnfolge dessen kreuzen sich Drehachsen 22A und 23A der 
WMlzkSrper 22 und 23 in einea winkel von 90«>. Die Reihen 
Zr'^'L'T" Wlilzkerper 22 und 23 sind in einea zwischen 
tZ:r. I'^T ^^"^^"^"^ ' angeordneten 
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Bel Ausges-taltungsbeisplel nach Fig. 4 slnd 
zylindrische WSlzkGrper 25 und 26 in V-f8rmigen 
FQhningsnuten 27 und 28 von WShl- bzw, Schalt:welle 2 und 
Nabe 4 angeordnet. Die waizk5rper 25 nehmen dabei gegendber 
5 den waizk5rpern 26 eine iim 90** versetzte Einbaulage ein^ so 
daB sich zwangslSufig ihre Drehachsen 2 5A und 26A unter 90* 
kreuzen. Zur Verdeutlichiing dieser um 90*^ verschwenkten 
Einbaulage der WMlzk5i:per 25 und 26 sind in der Fig. 4 die 
WShl- bzw. Schaltwelle 2 und die Nabe 4 um einen Walzkorper 
10 versetzt geschni-tten. Da betragsmSfiig der Durchroesser der 
WSlzkorper 25 und 26 gr5Ber als deren axiale BaulMnge ist, 
laufen sie stimseitig nicht an die WElzbahnen der 
Ftihrungsnuten 27 und 28 an. 

15 In der Fig. 5 ist eine WShlschwinge 3 in der 

Seitenansicht dargestellt, in deren Nabe 4 ein Blechring 
eingepreBt ist. Dieser Blechring bildet FOhrungsnuten 11, 
in denen die als Kugeln 12 ausgebildeten WHlzk5rper 
angeordnet sind. Bei der Herstellung der WShlschwinge 3 

20 werden zunSchst in der Nabe A, d. h. am Umfang von deren 
Bohrung, Nuten durch spanabehebende Bearbeitung oder 
spanlose Bearbeitung, z. B. Sintern, hergestellt, und es 
wird anschlieBend der Blechring 29 in die Nabe eingepreBt, 
wobei der Blechring 29 aufgrund des EinpreBvor gangs 

25 anschlieBend entsprechende Ftihrungsnuten 11 aufweist. 

Eine weitere Ausgestalttuig der Erfindung ist in der 
Fig. 6 dargestellt. Dabei ist eine WShl- und Schaltwelle 30 
iiber einen Bereich als dreieckiges Prisma ausgebildet. 

30 Dieses Prisma weist Seitenf ISchen 32 auf , wobei zwischen 
den SeitenflSchen 32 und parallel zu diesen verlaufenden 
FUhrungsflMchen 33 einer Nabe 34 rollenf 5rmige WSlzk5rper 35 
angeordnet sind. Zur Fiihrung dieser rollenf Srmigen 
waizkCrper 35 dient ein KSfig 36, dessen Kontur dem Verlauf 

35 der SeitenflMchen 32 und der FOhrungsf lachen 33 angepaBt 
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ist. Dem Teilschnitt in der Pig. .7 ist zu entnehmen, daB 
die rollenfermigen waizkSrper quer zu der axialen 
Beweguagsridhtung der WHhl- und Schaltwelle 30 angeordnet 
sind« 

Der hebelformig ausgebildete Abschnitt der Wahlschwinge 3 
kann als Blechstanzteil hergestellt sein, das auf die 
Nabe 4 aufgepreBt ist. Weiterhin bildet ein in die Nabe 34 
eingepreBter Blechring 37 die Piihrungsf lichen 33 
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Be zuqs 2 e i chen 



10 



15 



20 



25 



30 



1 Getrlebegeh&use 

2 WShl- bzw. Schaltwelle 

3 WSLhlschwinge 

4 Nabe von 3 

5 Bolzen 

6 Rolle 

7 Federelemeni: 

8 Federelement 

9 Schenkelfeder 

10 Ffihrungsnut an 2 

11 Fiihrungsnul: an 4 

12 Kugeln 

13 KSfig 

14 Schaltrastierxing 

15 Feder 

16 Rasteolle 

17 Vertiiefungen 

18 V-f6rmige FHhrungsnut: an 2 
18A waizbahn 

19 V-fOrmige FHhrungsnut an 2 
19A waizbahn 

20 V-f5rmige Fuhrungsnut an 4 
20A KSlzbahn 

21 V-fSnaige FGhrungsnut an 4 
21A waizbahn 

22 Relhe zyllndrischer W&lzkarper 
22A Drehachse von 22 

23 Keihe zyllndrischer WSlzk5rper 
23A Drehachse von 23 

24 KSfig 

25 waizkSrper 

25A Drehachse von 25 



26 waizkGrper 
26A Drehachse von 26 

27 Fflhrungsnut an 2 

28 FUhrungsnnt an 4 

29 Blechring 

30 wahl- und 
Schaltwelle 

31 Prisma 

32 Seitienflachen von 

33 FfihrungsflSchen 

34 Nabe 

35 rollenf5naige 
WSlzkSrper 

36 Kafig 

37 Blechring 



35 
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AnsorQ-ch 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



1. Schalteinrichtung filr ein nehrgSngiges ZahnrSder- 
Wechselgetriebe eines Kraftfahrzeugs mlt einer zentralen 
W&hl- bzw. Schaltwelle (2), die im GetriebegehSuse (1) 
verdrehbar und axial verschiebbar ist, wobei durch deren 
Verdrehung jeweils eine in einer Schaltgasse zu betStigende 
Schaltkupplung anwShlbar und durch deren anschlieBende 
axaale Verschiebung Gangstufen schaltbar sind, mit einer 
als Hebel ausgebildeten WHhlschwinge (3) , in deren Nabe (4) 
dxe WShl- bzw. Schaltwelle (2) tiber in axial verlaufende 
POhrungsnuten der Nabe (4) eingreifende waizkSrper drehfest 
und axial verschiebbar gefdhrt ist, und die gegen die Kraft 
zumindest eines gehSusefesten Federelements (7 und 8) aus 
ihrer Neutral- in eine WMhlendstellung verschwenkbar ist, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , da B die WMhl- bzw. 
Schaltwelle (2) Filhrungsnuten (10) aufweist und die 
waizkBrper als Kugeln (12) ausgebildet sind, welche im 
radxalen Zwischenraum zwischen der Nabe (4) und der WShl- 
bzw. Schaltwelle (2) in mehreren in axialer Richtung 
verlaufenden Reihen in einem zylindrischen KSfig (13) 
angeordnet sind und mit einem Teil ihrer OberflSche 
fonnschiassig in Ftihrungsnuten (11 und 10) sowohl der 
Nabe (4) als auch der WShl- und Schaltwelle geftihrt sind. 

2. Schalteinrichtung ffir ein nehrgSngiges ZahnrSder- 
Wechselgetriebe eines Kraf tfahrzeugs mit einer zentralen 
W&hl- und schaltwelle (2) , die im GetriebegehSuse (1) 
verdrehbar und axial verschiebbar ist, wobei durch deren 
verdrehung jeweils eine in einer Schaltgasse zu betStigende 
Schaltkupplung anwShlbar und durch deren anschlieBende 
axiale Verschiebung Gangstufen schaltbar sind, mit einer 
als Hebel ausgebildeten WShlschwinge (3), in deren Nabe (4) 
die WShl- und schaltwelle (2) ttber in axial verlaufende 
PUhrungsnuten der Nabe (4) eingreifende zylindrische 
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waizkSrper drehfest iind axial verschiebbar gefOhrt ist, 
und die gegen die Kraft zcQnindesI: eines gehSLusefesten 
Federelements (7 und 8) aus ihrer Neutral- in eine 
WShlendstellung verschwenkbar ist^ dadorch 
5 gekennzeichnet, daB die WShl- bzw. 

Schaltwelle (2) Ptihrungsnuten (18 vind 19, 27) aufweist, 
daB die FOhrungsnuten (18, 19, 20 und 21, 27 und 28) von 
Kabe (4) sowie WShl- bzw. Schaltwelle (2) V-f6nnig 
ausgebildet sind, wobei die in einem KSfig (21) gefOhrten 
10 waizkfirper (22 und 23, 25 und 26) an jeweils zueinander 
parallelen WHlzbahnen (18A und 20A) der V-f6rmigen 
Ptihrungsnuten abrollen, und daB sich Drehachsen einander 
benachbarter Walzkorper (22 und 23) unter einem Winkel 
von 90 kreuzen. 

15 

3. Schalteinrichtung nach Anspruch 2, dadiirch 
gekennzeichnet , dafi sich Drehachsen von 
Waizk5rpern (22 und 23), die in einer Querebene der 
Nabe (4) liegen, unter einem Winkel von 90** kreuzen. 

20 

4. Schalteinrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet , dafi sich Drehachsen von 
in einer Reihe angeordneten Walzkorpern (25 oder 26) sich 
jeweils unter einem Winkel von 90^ kreuzen, wobei die 

25 waizkSrper (25 Oder 26) der jeweiligen Reihe einen 
Durchmesser aufweisen, der groBer als ihre axiale 
Brstreckung ist. 

5. Schalteinrichtung ftir ein mehrgSngiges 

30 ZahnrSderwechselgetriebe eines Kraftfahrzeugs mit einer 
zentralen WShl- bzw. Schaltwelle (30) , die im 
GetriebegehSuse verdrehbar und axial verschiebbar ist, 
wobei durch deren Verdrehung jeweils eine in einer 
Schaltgasse zu betStgigende Schaltkupplung anwShlbar und 

35 durch deren anschliefiende axiale Verschiebung Gangstufen 
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schaltbar sind, mit einer als Hebel ausgebildeten 
wahlschwinge, in deren Nabe (34) die WShl- bzw 
Schaltwelle (30) tiber wairkSrper drehfest und Ixial 
verschiebbar gefOhrt ist und die gegen die Kraft zumindest 
eines gehSuaefesten Pedereleneats aus ihrer Neutral- in 
eine WShlendstellung verschwenkbar ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB die wShl- und 
Schaltwelle (30) zumindest tiber einen axialen Bereich, an 
dem sie innerhalb der Nabe (34) der WMhlschwinge 
verschiebbar gefOhrt ist, als gerades Prisma (31) 
ausgebildet ist, daB die Nabe (34) PehrungsflMchen (33) 
aufweist, die parallel zu SeitenflSchen (32) des 
Prismas (31) verlaufen und dafi zwischen den 
Seitenfiachen (32) und den PtthrungsflSchen (33) 
rollenf6rmige in einem der Querschnittsform des Prismas 
aagepaBten K5fig (36) gefOhrte waizkBrper (35) angeordnet 
sind. 



10 



15 



20 



6. Schalteinrichtung nach Anspruch 5, dadurch 
g e k e n n z e i c h n e t , daB das Prisma (31) einen 
gleichseitigen dreieckigen Querschnitt aufweist. 

7. Schalteinrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die dreieckige Form 
des Prismas (31) dureh Kaltumf ormung , vorzugsweise 
Taumelpressea, herstellbar ist. 

8. Schalteinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 

30 ^ ^ ^ ' « i »^ n e t , daB in die Nabe (4) ein 

Blechring (29) eingepreBt ist, der Ftihrungsnuten (11) fOr 
die Kugeln (12) aufweist. 



25 
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9. Verfahren zur Herstellung. elner WHhlschwinge (3) 
nach Ansprtlchen 1 und 8, dadurch 

gekennzeichaet , dafi in der Nabe (4) durch 
spanabhebende Bearbeitung oder spanlose Bearbeitung, 
5 vorzugsweise Sintern, Nuten hergestellt werden und daB 
beim anschliefienden Einpressen des Blechringes dieser 
derart in die Nuten hinein verfonat wird, daB er an seinem 
inneren Umfang FtLhrungsnu-ten (11) aufweist. 

10 10. Verfahren zur Herstellung einer WShl- und 

Schaltwelle (2) nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzsichnet , dafl die Fiihrungsnuten (10) 
der WShl- und Schaltwelle (2) durch Kaltumformung im 
Walz verfahren hergestellt werden. 

15 
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